
Автори – Водінчар Іван, Гайдаржи  Марія (вік 13 і 16 років), «За межами Сонячної 

системи. Цікаве про Галактики» (нарис), Городненський ліцей з початковою  школою 

та гімназією Городненської сільської Ради Болградського району, Алавацька Іванна 

Петрівна, Сапчева Ганна Василівна, Петкова Надія Олександрівна, Семкова Надія 

Миколаївна, Одеська обл. 

Улюблені предмети – фізика, астрономія, українська мова, математика. Опис роботи: 

Всесвіт приховує безліч таємниць, але людина впевнено, крок за кроком розкриває 

секрети світобудови. Галактика – система зірок, міжзоряного газу, пилу та темної матерії, 

поєднаних силою тяжіння. Більшу частину маси типової Галактики становить темна 

матерія. В центрах багатьох Галактики знаходяться у Всесвіті, вони складаються із 

систем. У Всесвіті багато мільярдів галактик. Подивившись на небо, ми можемо побачити 

тільки чотири з них: Чумацький шлях, Туманність Андромеди, Велика Магелланова 

Хмара і Мала Магелланова Хмара. Наша галактика – Чумацький шлях. Вона наша, бо 

планета Земля знаходиться саме там. Галактику, яку можна побачити із Землі на власні очі 

- Туманність Андромеди. 

Нариси, які ми склали про Галактики містять інформацію про таємниці та цікаві 

факти з астрономії. А ті хто люблять ще й англійську мову - можуть почитати 

нариси  на англійський мові. 

Прочитавши дану збірку допитливих на дітей чекають дивовижні відкриття. І 

кожен, хто любить дивитися на зоряне небо, читаючи нариси «За межами Сонячної 

системи. Цікаве про Галактики» може відправитися у незвідані далі Галактик.  
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Магелланові хмари 

У мандрівці просторами Всесвіту Молочний Шлях 

супроводжують дві карликові галактики-супутники – 

Велика та Мала Магелланові Хмари. Їх було названо на 

честь видатного мореплавця Фернана Магеллана, який у 

XVI ст. першим здійснив навколосвітню подорож.  

Відстань від нашої Галактики  до Магелланових 

Хмар становить близько 160 тис. світлових років.  Довгий 

час ці зоряні скупчення вважалися найближчими до 

Чумацького Шляху галактичними об’єктами, поки не були 

відкриті карликові галактики в сузір’ях Стрільця (1994 р.) 

й Великого Пса (2003 р.). 

Оточені спільною водневою оболонкою, обидві системи перебувають 

відносно близько й притягуються одна до одної гравітацією, утворюючи 

подвійну систему. Галактики належать до групи спіральних та мають 

перемички. Велика Магелланова Хмара в діаметрі в 10 разів менша за 

Чумацький  Шлях і містить 30 млрд. зірок ( їхня кількість у 

Малій Магеллановій Хмарі  

дорівнює 1,5 млрд.). Велика 

й Мала Магелланові Хмари 

помітні на земному небі 

неозброєним оком: вони 

лежать між сузір’ями 

Золотої Риби й Столової 

Гори. 

Однак спостерігати за цими зоряними 

системами можуть тільки мешканці 

Південної півкулі. Одним з ймовірних варіантів подальшого розвитку подій 

учені вважають поглинання Великої та Малої Магелланових Хмар нашою 

Галактикою, яке станеться через 4,5 млрд. років. 
 

 

 

 

                    Дивовижний факт     

   

Найбільша зоря Великої 

Магелланової Хмари Блакитний 

гіпергігант R136a1 у 265 разів 

важчий і у 8,7 млн. разів  

яскравіший за Сонце. 
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Галактика Андромеди 

  Найближчою до Молочного Шляху є 

галактика Андромеди, яку ще називають 

Туманністю Андромеди. На думку вчених, 

вона містить у 2,5-5 разів більше зірок, ніж 

Чумацький Шлях. Обидві галактики 

зближуються зі швидкістю 100-140 км/с. Їхня 

зустріч, як прогнозують науковці, відбудеться 

за 3-4 млрд. років, що призведе до злиття 

галактики Андромеди Молочного Шляху. На планетах Сонячної системи це 

ніяк не позначиться. Вірогідність зіткнення з іншими планетами за такого 

розвитку подій майже дорівнює нулю. Щоправда, для нашої планетарної 

системи існує ймовірність опинитися в міжгалактичному просторі. 

Галактика Андромеди належить до спіральних, її протяжність 

становить 220 тис. світлових років, вона є у 2,2 рази довшою за Молочний 

Шлях. 

У центрі Туманності Андромеди лежить надмасивна чорна діра, вага 

якої дорівнює масі 140 млн. зірок завбільшки з наше Сонце. Її оточує диск, 

утворений блакитними зорями – гарячими яскравими гігантами, чия світність 

у 0,1-1,0 млн. разів перевищує сонячну. На нічному небі Землі галактику 

Андромеди можна спостерігати неозброєним оком із жовтня по листопад. 

  

 
     
                                                                
 
 
 
 
 
 
 

                    Дивовижний факт 

 Учені відкрили в галактиці 

Андромеди понад 30 чорних дір. Маса 

кожної з них у 5-10 разів перевищує 

масу Сонця. 
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Галактика Трикутника 
   

Галактика Трикутника ( NGC 598, M 33) – третя за 

розміром після галактики Андромеди та Молочного Шляху. 

Її протяжність становить 50-60 тис. світлових років і є вдвічі 

меншою за діаметр нашої Галактики. За масою галактика 

Трикутника значно поступається нашій – у 5-10 разів. 

Розташована в однойменному сузір’ї, ця зоряна система є 

найвіддаленішим небесним об’єктом, який можна побачити 

із Землі без телескопу. Вона перебуває на відстані 2,74 млн. світлових років і 

рухається до нас зі швидкістю 179 км/с. Але перш ніж галактика Трикутника 

досягне Молочного Шляху, їй доведеться зустрітися з галактикою 

Андромеди, яка поглине меншу за розміром «сестру». 

За допомогою телескопа «Габбл» астрономам вдалося зробити 

фотознімки галактики Трикутника. З’ясувалося, що в її ядрі немає 

надмасивної чорної діри, а найбільша претендентка на це місце (M 33 X-7) 

важить лише як 16 таких зірок, як наше Сонце. Ядро галактики утворене 

гігантською розпеченою хмарою газу и пилу, усередині якої постійно 

народжуються нові зорі, щоб потім у вигляді рукавів розкрутитися спіраллю 

навколо цента зоряної системи. Цікаво, що процес утворення зір тут протікає 

в 10 разів інтенсивніше, ніж у Туманності Андромеди.  

 

 

                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    Дивовижний факт 
 

Іноді галактику Трикутника 

називають Pinwheel Galaxy, що 

перекладається як «спіральний вихор», 

«феєрверк, що крутиться» 
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Галактика Сомбреро 
 

Галактика Сомбреро (M 104) лежить на 

відстані 2,9 млн. світлових років від Землі. Це 

досить рідкий космічний об'єкт, бо фактично 

поєднує собі дві галактики - спіральну і еліптичну, 

що містяться всередині одна однієї. Свої назвою 

галактика, розташована в сузір’ї Діви, завдячує 

власній форми, що нагадує мексиканський 

національний капелюх сомбреро. 

Уперше вона була помічена астрономами ще у XVIII ст., однак і досі 

залишається маловивченою ділянкою космосу. Дослідження галактики 

ускладнюється через її положення відносно Землі. 

Сомбреро розвернена до нашої планети ребром, через що спостерігати 

за нею у телескоп досить проблематично.  

На сьогодні відомо, що діаметр галактики становить 50 тис. світлових 

років. Завдяки світлинам, зробленим космічним телескопом «Габбл», у її ядрі 

вдалося виявити  надмасивну чорну діру, якої в 1 млрд. разів більша за 

сонячну. Вага самої галактики оцінюється у 800 млрд. мас нашої зорі. Це 

пояснюється наявністю в М 104 великої кількості зірок і щільного кільця 

космічного пилу, який оперізує галактику, додаючи її маси. 

 

 

                 

                                                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                    Дивовижний факт 

 

Форму Сомбреро має ще одна 

галактика, розташована на відносно 

невеликій відстані від Землі, - 

Центавр А.  
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Галактика Персей А 

 

 Відкрито 1863 р. 

німецьким і данським 

астрономом Генріхом Луї  

Д'арре галактика Персей A 

(NGС 1275) утворена двома 

галактиками, притягнені одна до 

одної силою гравітації. На фото, 

зроблених космічним 

телескопом «Габбл», можна побачити зруйнований 

диск спіральної галактики, який зі швидкістю понад 

3000 км/с прорізує велику еліптичну зоряну систему. 

Остання має у своєму ядрі надмасивну чорну діру 

масою близько 340 млн.  маси Сонця. Розмір галактики NGС 1275 -  понад 

100 тис. світлових років, а відстань до неї - близько 230 млн. світлових років. 
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Галактика Антени 
 

Галактика Антени ( NGC 4038/ NGC 4039) – це дві 

галактики  в сузір’ї  Ворона, які перебувають на стадії 

зіткнення. Відстань до них – 45 млн. світлових років. 

Своєю назвою галактики Антени завдячують схожим на 

комашині вусики-антени хвостам утвореним із зірок, газу й 

пилу. 

За однією з гіпотез, близько 900 млн. років тому 

спіральна галактика з перемичкою NGC 4038 і спіральна 

галактика NGC 4039 опинилася неподалік одна від одної та 

почали зближуватися. Після чого настала стадія активного зореутворення, 

яка триває досі. За прогнозами астрономів, злиття ядер двох галактик 

відбудеться протягом 400 млн. років,унаслідок чого на їхньому місці 

виникне велика еліптична галактика. 
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Галактика Сигара 
 

    Спіральна галактика 

Сигара (М 82) відкрита 

в 1774 р. німецьким 

астрономом Йоганном 

Елертом Боде,  лежить 

у сузір’ї Великої 

Ведмедиці. Через нахил 

у 80 градусів відносно 

землі вона видається 

витягнутою і за формою 

нагадує сигару. Такий 

вигляд тривалий час уводив в оману науковців, які 

відносили галактику до категорій неправильних. Однак у 2005 році завдяки 

фотознімкам зробленого телескопом «Габбл», учені виявили в зоряній 

системі два спіральних рукави та змінили її класифікацію.  

Хоча галактика Сигара вважається однією з найменших, вона у п'ять 

разів яскравіша за нашу. У її центрі міститься надмасивна чорна діра, масою 

якої дорівнює майже 300 мільйонів таких зір, як наше Сонце. 
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Галактика NGC 3079 
 

 На відстані 50 млн. 

світлових років від Землі в 

сузір’ї Великої Ведмеді 

розташована дивовижна 

галактика NGС 3079. Її 

відкриття датується                   

1790 р. і приписується 

британському астроному 

Вільяму Гершелю. 

  Галактика належить 

до спіральних галактик із 

перемичкою: її диск формують зоряні скупчення, 

згруповані спіралі рукави. Унікальність NGS-3079 

полягає в наявності стовпів газу, що здіймаються в 

центрі галактики і тягнеться майже на 2 тис. світлових років. Газ, який 

утворює ці стовпи, рухається від ядра зі швидкістю 6 млн. км/год. 

Астрономи вважають, що їхня поява є наслідком вибуху наднової. 

Однак, згідно з підрахунками, чотири з галактик квінтету долають   

6000 км на секунду, NGС 7320 рахуються зі швидкістю 800 км/с. Учені 

тривалий час не могли пояснити це явище. І тільки з появою надпотужних 

телескопів удалося з'ясувати, що некваплива зоряна система має зайвою в тієї 

групі: її зображення лише накладаються на інші, як, скажімо, зображення 

Місяця і Венери. 
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Квінтет Стефана 
 

Квінтет Стефана – 

група з п’яти  галактик                 

(NGC 7317, NGC 7318A, 

NGC7318B, NGC  7319, NGC 

7320)  у сузір’ї Пегаса, на яку 

першим під час спостережень 

за зоряним  небом у 1877 р. 

натрапив французький 

астроном Едуар Жан-Марі Стефан. Ці зоряні 

системи є предметом нескінчених наукових дискусій, бо своїм існуванням 

суперечать закону Габбла. Він проголошує: існує зв’язок між відстанню до 

галактики та швидкістю, з якою вона віддаляється від нас. Іншими словами, 

чим далі галактика, тим більше її швидкість, а отже, галактики однієї групи 

повинні рухатися приблизно з однаковим прискоренням. 

Насправді ж NGС 7320 перебуває значно ближче до Землі ( 39 млн.  

років), ніж до галактики квінтету ( 170-300 млн. світлових років). 

Дві галактики (NGC 7318A, NGC7318B) пережили зіткнення, унаслідок 

якого виникло найбільше з усіх відомих скупчення молекулярного водню. 

Учені сподіваються, що спостереження за цією зоною проллє світло на 

процеси утворення Всесвіту, яке відбулося 10 млрд.  років тому.  

 

 

 

 
                                                               
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Дивовижний факт 

 

Найлегша за масою галактика була 

виявлена сузір’ї Овна у 2007 р. й отримала 

назву Segue 2. Її складають переважно старі 

зорі. 
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Кластери галактик 

 
  Як і зорі, що завдяки сили тяжіння об'єднується в 

системи, галактики теж здатні групуватися, 

притягуючись одна до одної гравітацією. Такі структури 

астрономи називають скупченнями галактики або 

кластерами. Їхня маса зазвичай становить від  10¹³до10¹⁵ мас нашого Сонця. 

До 90% ваги кластерів припадає не на самі галактики, а на темну матерію – 

гіпотетичну речовину, властивості якої досі мало вивчені. 

Існує декілька класифікацій галактичних 

скупчень. За найпоширенішого з них кластери 

поділяються на три групи. Перша об'єднує регулярні 

скупчення, що мають сферичну форму і 

характеризуються зменшенням концентрації 

зоряних систем у напрямку від центру до краю. 

Зазвичай у таких кластерах переважають еліптичні 

та лінзоподібні галактики.  

Наприклад, скупчення волосся Вероніки, що містить понад 1тис. 

галактик.    

Друга група – це нерегулярні (інша названа – неправильно) 

неправильні скупчення, позбавлені повної геометричної форми і утворені 

переважно зі спіральних галактик. Їхню особливістю є збільшення 

концентрації галактики і віддалення від центру. Найвідоміший із 

нерегулярних кластерів – скупчення Діви, до складу якого ходить близько              

2 тис. галактик. 

   До третьої групи відносять проміжні кластери, 

тобто позбавлені чітких ознак першої та другої групи. 

Одним із найцікавіших для вивчення вважають 

скупчення КЛ 0024-17. На світлинах, зроблених 

космічним телескопом «Габбл», зафіксовано 

спотворені зображення великою кількістю галактик. 

Це трапляється, коли фотографований об'єкт 

перебуває під впливом гравітації сил іншого 

масивного об'єкта. Оскільки цей більший об'єкт на 

світлині відсутній, астрономи, дійшли висновку, що 

ним є темна речовина, яку не можна зафіксувати сучасним засобом 

фотографування. 
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  У кластері Abell 2744 (скупчення 

Пандори) також наявна темна матерія. Її частина 

складає 75%. Вага галактики дорівнює 5 % 

загальної маси кластера,  20 %, припадає на 

розігрітий газ. Скупчення утворилося внаслідок 

зіткнення чотирьох менших за розміром 

галактичних груп, яке тривало близько                       

350 мільйонів років тому. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                 

Дивовижний факт 

Найбільшим скупченням галактик вважають                     

Ель Гордо (ісп. «товстун»), що лежить на відстані            

понад 9 млрд. світлових років від Землі.  

Найбільша галактика IC 1101 віддалена від 

Землі на 1 млрд. світлових років. Її діаметр          

становить близько 6 млн. світлових років. 
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Взаємодія галактик 

 
  Галактики можна порівняти із живими 

організмами, які постійно рухаються і розвиваються. 

Водночас зміни відбуваються не тільки всередині 

зоряних систем, а й зовні: приєднуючи невеликі небесні 

об'єкти, галактики розширюються, а часом під дією 

гравітації стикаються між собою. Через великі відстані 

між галактиками процеси їхнього зближення та 

взаємопроникнення відбувається не протягом року або 

двох, а тривають сотні мільйонів років. 

Треба зазначити, що зіткнення двох галактик не обов'язково 

призводить до зіткнення зірок, які їх утворюють. Величезні відстані між 

ними знижують шанс фатальної зустрічі майже до нуля. 

А от газ і пил, яким заповнений міжзоряний простір, під впливом 

гравітації переміщуються з однієї галактики в іншу, утворюючи газопилові 

хмари, здатні започаткувати народження нових зірок.  

Більшість  скупчень галактик вже пережили щонайменше одне 

зіткнення. Наш Молочний Шлях, що близько 2 млрд. років тому злився з 

іншою зоряною системою, зараз сам захоплює карликову галактику, яка 

перебуває на відстані лише 60 тис. світлових років. За прогнозами вчених, 

мине 100 млн. років і її зорі стануть частиною Чумацького шляху. Таку ж 

долю вчені пророкують і Магеллановим Хмарам, які зараз зближуються з 

нашою Галактикою. 
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Можливе зіткнення Молочного Шляху   й 

Галактики Андромеди 
 

Дослідження вчених свідчать, що 

Молочний Шлях і галактика 

Андромеди зближуються й за 3 млрд. 

років із Землі можна буде побачити 

зорі й газ сусідньої туманності. А  ще 

за 1- 1,5 млрд. років відбудеться 

зустріч цих зоряних систем. 

Малоймовірно, що об'єкти на кшталт 

зір зіштовхуються, - вони для цього 

надто віддалені одне від одного. 

Наприклад, відстань між нашим Сонцем і найближчою до нього зорею 

Проксима Центавра дорівнює 4,22 світлового року, що у 277 тис. разів 

більше за відстань між Землею і Сонцем. Щоб легше було це уявити, давайте 

пропорційно (однаково) зменшимо Сонце й відстань до Проксими Центавра. 

Коли діаметр нашого світла дорівнює 2,5 см, зоря-сусідка перебуватиме за 

718 км. від нього. 

На сьогодні вчені не можуть точно сказати, відбудеться зіткнення 

Молочного Шляху з галактикою Андромеда чи ні. Хоча науковці 

змоделювали такий варіант розвитку подій. З'ясувалося, що в такому разі 

Сонячна система або не зазнає ніяких змін, або опиниться за межами 

Молочного Шляху. Щоправда, для людства це не матиме наслідків, бо через 

еволюцію Сонця наша планета на той час вже буде непридатного для життя. 

 

 

                                                               

                             

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

                    Дивовижний факт 

      Проксима Центавра в 7 разів менше за 

Сонце й лише в 1,5 рази більше за Юпітер. 

Водночас вага зорі-сусідки в 150 разів 

перевищує масу найбільшої планети нашої 

Сонячної системи. 
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ПРО  ГАЛАКТИКИ англійською…. 

 
« КОЛЬОРОВІ» КАРЛИКИ  (Colored” dwarfs) 

 

         

Зорі класифікують за розміром, ступенем 

світності й кольором випромінювання. За розміром 

вони поділяються на гіпергіганти, надгіганти, гіганти, 

субгіганти, карлики. За спектром випромінювання зорі 

об’єднуються в 7 основних класів, кожен з яких має 

буквене позначення: О (блакитні, температура 30 000- 

60 000 К), В (біло – блакитні, температура 10 000 – 

30 000 К), А (білі,температура 7500- 10 000), F (жовто-

білі, температура 6000 – 7500), G (жовті, температура 

5000 – 6000 К), К (помаранчеві, температура 3500 - 5000К), М (червоні, 

температура 2000 – 3500 К).  Для решти небесних тіл існує додаткова 

класифікація. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дивовижний факт 

Американський учений Шив Кумар першим висунув 

гіпотезу щодо існування коричневих карликів та описав їхні 

властивості. Це сталося в 1960-х роках. 
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 КОРИЧНЕВІ КАРЛИКИ 

 

Проміжний клас між планетами й зорями. Їхня маса 

дорівнює 0,012 – 0,075 маси Сонця (12,57 – 80,35 маси 

Юпітера), діаметр – приблизно 90% діаметра Юпітера й 

майже не змінюється залежно від маси. Температура в 

надрах коричневих карликів не досягає рівня. Необхідного 

для початку термоядерної реакції перетворення водню на 

гелій, але такого рівня нагрівання досить для початку термоядерної за участю 

літію та дейтерію. Частка цих речовин невелика, тому вони порівняно 

швидко вичерпуються (менш ніж за 1 млрд. років) і небесне тіло 

охолоджується, стає надто тьмяним, щоб уважатися зорею. 

З 1995 р., коли вчені вперше підтвердили існування коричневих 

карликів, було знайдено понад 1000 (за іншими джерелами – близько 3000) 

подібних об’єктів. Найхолоднішим з них є коричневий карлик, що лежить у 

сузір’ї Ліри на відстані 47 світлових років від Сонця. Його температура 

становить від 250 до 400 К (від – 23 до + 1270 С).  

 

Cold brown 

Stars are classified by size, degree of luminosity and color (spectrum) of 

radiation. By size they are divided into hypergiants (weight from 100 solar 

masses), giants (5-10 solar masses), subgiants (1,5-5 solar 

masses), dwarfs (0,5-1,4 masses of the Sun). 

According to the radiation spectrum  stars are grouped 

into 7 main classes, each of which has a letter designation:             

O (blue, temperature-30.000-60.000 K), B (white-blue, 

10.000-30.000 K), A (white, 7500-10.000 K), F (yellow-

white, 6000-7500 K), G (yellow, 5000-6000 K), K (orange, 

3500-5000 K), M (red, 2000-3500 K). Brown dwarfs are an 

intermediate class between planets and stars. Their mass is equal to 0,012-0,075 of 

the mass of the Sun, the diameter is approximately 90% of the diameter of Jupiter 

and almost does not change depending on the mass. The temperature in  the bowels 

of brown dwarfs does not reach the level required for the start of a thermonuclear  

reaction of the transformation of hydrogen into helium, but this level of heating is 

sufficient to initiate a thermonuclear reaction involving  lithium and deuterium. 

Since 1995, when scientists first confirmed the existence of brown dwarfs, 

more than 1000 (according to other sources about 3000) similar objects have been 

found.  
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ЧЕРВОНІ  КАРЛИКИ 

Червоні карлики – найпоширеніші об’єкти зоряного 

типу. Учені припускають,що їхня доля становить 

близько 70 % загальної кількості зір у Всесвіті. Маса 

червоних карликів коливається в межах 7,6 – 33% маси 

Сонця ,світність у 10 тис. разів менша , ніж у нашої зорі. 

Низька яскравість зір цього класу ускладнює їхнє 

дослідження, тому вони залишаються найменш вивченими. Температура 

поверхні червоних карликів не перевищує 3500 К, що нижче за сонячну 

приблизно на 2500 К,тобто на 40 %. Хоча у назві цих зір наявне слово 

«червоний», їхнє світло має не багряне забарвлення , а вохристо – жовтувате. 

Через низьку швидкість згоряння водню в надрах його запаси вичерпуються 

дуже повільно , тому мають наддовгу тривалість життя – до трильйонів років. 

Червоний карлик із масою, що складає 10% маси Сонця ,горітиме 10 трлн 

років. Найближчий червоний карлик (який до того ж є найближчою до нас 

зорею після Сонця) лежить на відстані 4,22 світлового року від Землі. Це зоря 

Проксима Центавра з діаметром та масою у 7 разів меншими за сонячні. 

Через слабке випромінювання її не можна побачити неозброєним оком. 

Red dwarfs 

Red dwarfs are the most common stellar-type objects. Scientists assume that 

their proportion is about 70% of the total number of stars in the universe. 

The mass of red dwarfs ranges from 7,6 -33% of the mass of the Sun  and 

the luminosity is 10,000 times less than that  of  our star. The surface temperature 

of red dwarfs does not exceed 35000 K which is  about 2500 K  lower than the  

solar, that is by 40%.  Although  the name of these stars has  the word  red  their 

light is not crimson in color  but ochre-yellowish. Due to the low burning rate of 

hydrogen in the subsurface, its reserves are  running out  very slowly,  that  is why 

red dwarfs have ultra - long  lifespans  of up to trillions of years. None of the red 

dwarf can be seen from Earth without the aid of a telescope. According to 

scientists calculations, a red dwarf with a  mass of  10%  of  

the mass of the Sun will burn for 10 trillion years. And what 

happens next?  Since thermonuclear reactions involving 

helium cannot occur in this class of stars, they will not be 

able to transform into red giants over time either. They will 

turn into blue dwarfs, a hypothetical class of stars (none of 

the red dwarfs has yet reached this stage of development) 

and then into white dwarfs with a helium core. Researchers 

are sure that when the white and yellow stars disappear, 

single red dwarfs will remain burning in the darkness of the universe. 

 

 

 

 

Дивовижний факт 

Жоден із червоних карликів на можна побачити із Землі 

без допомоги телескопа. 
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ПОМАРАНЧЕВІ  КАРЛИКИ 

 

Помаранчеві  карлики  займають проміжне положення 

між червоними та жовтими карликами. Їхня маса дорівнює              

0,5 – 0,8 сонячної маси, а температура становить 3900 – 5200 

К. Типовими представниками цього класу вважають епсилон 

Індіанця й епсилон Еридана. Епсилон Індіанця,що лежить на 

відстані12 світлових років від Землі, являє собою зоряну 

систему, утворену помаранчевим та двома коричневими 

карликами. У 2000 році на орбіті Ран учені виявили подібну до Юпітера 

екзопланету іпсилон Еридана. 

Помаранчеві  карлики є об’єктом уваги науковців, що займаються 

пошуком позаземних цивілізацій. Зорі цього класу живуть 15- 30 млрд. років. 

Водночас  зоряна активність  у більшості помаранчевих карликів значно 

слабкіша, ніж у жовтих і червоних. Це створює сприятливі умови для 

утворення планет і появи на них життя. 

 
Помаранчеві Карлики (orange dwarfs) 

Orange dwarfs occupy an intermediate position between red and yellow 

dwarfs. Their mass is 0,5- 0,8 of  the  solar mass  and the temperature is                     

3900-5200 K. Espilon Indi and Eridani epsilon are considered typical 

representatives of this class. 

The star epsilon Eridana (han), 10,5 light-years away from the sun, has 

similar characteristics: its diameter and mass are 15% smaller than those of the 

Sun, and its luminosity is three times lower. 

In 2000 in the orbit of Ran, scientists discovered a 

Jupiter-like exoplanet epsilon Eridanus b, the mass of which 

is 1,5 times greater than the mass of the fifth planet of the 

Solar System. 

Amazing fact: At the end of its existence, an orange 

dwarfs expands to a red giant, which then transforms into a 

white dwarf. But, given the age of universe (13 billion 

years), no orange dwarfs has yet managed to become a red 

giant.  Orange dwarfs are the objects of attention of scientists engaged in the search 

for extraterrestrial civilizations. Stars of this class live for 15-30 billion years. At 

the same time the stellar activity in most orange dwarfs is much weaker than in 

yellow and red ones. 

 
 

 

 

 

 

Дивовижний факт 

Наприкінці свого існування помаранчевий карлик 

розширюється до червоного гіганта, який потім трансформується 

в білий карлик. Враховуючи вік Всесвіту жоден помаранчевий 

карлик ще не встиг стати червоним гігантом. 
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Жовті карлики 

 

 

Невеликі зорі з масою 0,78 – 1,05 сонячної, що 

належить до спектрального класу, називають жовтими 

карликами. Цей термін не зовсім точно відображає їхню 

суть, адже колір цих зір змінюється від білого до ледь жовтуватого. 

Температура поверхні жовтих карликів лежить в інтервалі 5200 – 6700 К, а 

тривалість життя коливається від 5 – 15 млрд. років. Спочатку зоря спалює 

весь водень у ядрі, що спричиняє її охолодження й стискання. Потім вона 

збільшується у декілька разів і перетворюється на червоний гігант, який 

позбавляється зовнішньої оболонки і трансформується в білий карлик. 

Віддалений від нас на 564 світлових роки жовтий карлик майже як дві 

краплі води схожий на наше Сонце, бо має діаметр більший лише на 5-7% й 

температуру нижчу на 300 – 400 К. У нього навіть є власна планетна система 

з двох об’єктів  На жодній з них немає життя, оскільки поверхня першої 

нагадує розпечену пустелю, другої – газовий океан. 

 

Жовті карлики (yellow dwarfs) 

  Small stars with a mass of 0,78-1,05, belonging to the spectral class G, are 

called yellow dwarfs. This term does not quite accurately reflect their essence, 

because the color of these stars varies from white to slightly yellowish. The surface 

temperature of yellow dwarfs is in the range of 5200-6700 K, and the life ranges 

from 5 to 15 billion years. First, the star burns all the hydrogen in the core, which 

causes it to cool and contract. Then it increases several times and turns into a red 

giant, which loses its outer shell and transforms into a white dwaf. 

The yellow dwarf Kepler-10,564 light-years away from us, is almost like 

two drops of water like our sun, because it has diameter only 5-7% longer and a 

temperature lower bu 300-400 K. It even has its own planetary system, which 

consists of two objects: Kepler-10b and Kepler-10c. According to scientists, there 

is no life on any of them, since surface is the first. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дивовижний факт 

Найближчий до Сонячної системи білий 

карлик – Сіріус В, що входить до системи Альфо 

Великого Пса, відкрив у 1844 році німецький 

астроном Фрідріх Бессель. 
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Білі  КАРЛИКИ 

 

У Галактиці існує близько 3-10% зірок із ледь 

помітним тьмяним світлом. Це білі карлики – зорі, що 

майже пройшли повний цикл еволюції та перебувають 

на фінальній стадії свого життя. Фактично вони є 

ядрами червоних гігантів, які скинули верхній шар 

зоряної матерії. Білий карлик – це зоря розмірами 

завбільшки з Блакитну планету й масою, яка в 100 

тисячі разів перевищує земну. Це зорі за вагою 

практично не поступаються Сонцю. Через відсутність 

необхідного палива у надрах білого карлика припиняються термоядерні 

реакції. Це призводить до зниження температури, яка на початку процесу 

сягає 100 000 – 200 000 К. Втрата тепла може тривати трильйони років, доки 

зоря не перетвориться на чорний карлик. 

Хоча перший білий карлик був знайдений ще в 1785 році, інтерес до 

них не зменшується. У 2015 році було зафіксовано випадок знищення білим 

карликом невеличкої планети, яку розірвало на уламки гравітаційними 

силами зорі. У2017 році вчені натрапили на унікальний білий карлик, який 

зміг уціліти після вибуху наднової. Ця зоря летить немов кулька, по якій 

ударили ракеткою. Дослідники сподіваються внаслідок спостереження за 

нею зрозуміти закони розширення Всесвіту. 

 

Білі карлики (white dwarfs) 

  In the Galaxy, these are about 3-10% of stars with faint light. These are 

white dwarfs-stars that have almost completed a full cycle of evolution and are at 

the final stage of their life. In fact they are the cores of red giants that leave shed 

the upper layer of stellar matter. A white dwarf is a star the size of the Blue Planet 

and a mass of 100.000 times greater than the Earth’s. These stars are practically 

not inferior to the Sun in weight - their mass ranges from 0,6 to 1,44 solar masses. 

They are characterized by the dependence of radius on mass, expressed in unverse 

proportionality: the greater the weight of a white dwarf, the smaller is its size. This 

paradox is explained by the extremely high density of their matter, the density if 

which is millions of times greater than that of the Sun and can be 106-109 g/cm^3. 

Amazing fact: the closest white dwarf to the Solar System Sirius B, which is 

a part of the Alpha Canis system, was discovered in 1844 by German astronomer 

Friederich Bessel. In 2015 a case of the destruction of a small planet by the white 

dwarf, which was turn into pieces by the gravitational forces of the star, was 

recorded.  In 2017 scientists came across a unique white dwarf LP 40-365, which 

was able to survive the supernova explosion that occurred in the interval from 5 to 

50 million years ago. This star flies like a ping-pong ball hit with a racket. By 

observing it, researchers hope to understand the laws of the universe’s expansion. 
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